



















Constructing Foundations of Super Compressed Sensing and its Applications to 
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研究成果の概要（英文）：Recently, Compressed Sensing (CS) has been successfully applied to image 
reconstruction in medical x-ray CT and Transmission Electron Microscopy (TEM). In this research 
project, we propose a new mathematical framework of CS named as Super Compressed Sensing, which 
significantly improves the performances of CS with respect to image quality. The key of Super CS is 
to use the nonlinear filter called Nonlocal Mean Filter to evaluate signal sparsity, which leads to 
preserving complicated intensity changes in images such as image textures and image gradations. We 
applied the Super CS to image reconstruction in medical CT and TEM. The results demonstrate that the





様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９、ＣＫ－１９（共通） 
１．研究開始当初の背景 













































に応用（「Li, Yang, Kudo, Phys Med Biol, Vol.47, 
pp.2599-2609, 2002」にて国際的に高い評価）、















































































影データ b の整合性を評価する最小 2 乗誤差
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w(・,・)の決定は第 2 式により、入力画像の p






























































































復回数を k←0 とする。 














[Step 4] 反復回数を k←k+1 として Step 1 に戻
る。 























[Step 1] （初期化）初期画像 x(0)とステップサ
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図 1  画像の雑音除去の評価実験結果 
 





















































































図 2  僅か 32 方向投影データからの医療用 
CT 再構成画像 
 
① 医療用低被曝 CT 画像再構成法開発 
















本実験では約 1/50 に相当する僅か 32 方向の
投影データから歯科用 CT と胸部 CT の画像
を再構成している。現在の CT 装置に実用さ
れているフィルタ補正逆投影（ Filtered 




















































を再構成した 12 フレームの動画像である。 
 
図 4  ハンダ試料の塑性変形を表す動画像 
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